F. T. Suttmeier FB Mathematik
Ch. Teichmann Univ. Siegen
St. Schufl

M. Alterauge

Theoretische Ubungen (3)
zur Vorlesung ,,Numerik I

im Wintersemester 2010/11
04.11.2010

Im folgenden sei K = C oder K = R.
Definition: Der Spektralradius p(A) einer Matriz A € K"*™ ist definiert als

p(A) = max {|A| : X € C ist Eigenwert von A} .
Dabei heifit A € C Figenwert von A, wenn es einen Figenvektor x € C™\ {0} gibt mit Az = \x.

1. Man zeige:

Sei A € K™*™ symmetrisch bzw. hermitesch und positiv semi-definit. Sind Ay > Ay > ... >
An > 0 die Eigenwerte von A, so gilt

Aallzl < 2" Az < Mllz)3

fiir alle x € K.

2. Man zeige:

i) Der Vektornorm || - || ist die Zeilensummennorm ,zugeordnet*.

ii) Der Vektornorm || - [|2 = | - ||¢ ist die Spektralnorm ||| - |||z zugeordnet.
3. Man zeige:

i) Die Gesamtnorm ||| - ||| ist passend zu || - | -

ii) Die Euklidische Norm ||| - ||| ist passend zu || - [lc = || - [|2-

4. Man bestimme zu

eine Matrix C', so dass
A=c7'AC

Diagonalgestalt hat, wobei die Diagonalelemente die Eigenwerte von A sind.



