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Aufgabe 6

Losen Sie grafisch die Optimierungsaufgabe
f(x) — min!
unter den Bedingungen
X1+ x <6, X1 —2xp > =8, X1 —xp <1, x1>1, 2x1+xp > 6, xy > 0.
tiir die Zielfunktionen
a) f(x) =10 (x; —3.5)% +20 (x2 — 4)?, ¢) f(x) = —10(x; —2)*—20 (x2 — 3)%
b) f(x) =10 (x1 —2)* 420 (x2 — 3)%,

Aufgabe 7
Zeigen Sie mit Hilfe geeigneter Umformungen, dass sich die lineare Optimierungsaufgabe
f(x,y) = c'x +d"y — min! bei Ax+ By <a, Cx+Dy=0b, x>0 (1)

mitx,c € R",y,d e RP,a e R",b € R® A € R"", B € R"?,C € R*", D € R**7 (also so, dass
samtliche Matrix-Vektor-Multiplikationen definiert sind...) 4quivalent in eine Aufgabe der Form

f(z) = ¢’z — min! bei Az < D, z >0, ()

tiberfiihren lasst (d.h., dass A, ¢ und b so gewihlt werden kénnen, dass aus jeder Optimallésung
(x*,y") von (1) eine Losung z* von (2) konstruiert werden kann und umgekehrt).

Aufgabe 8
Es seien £, ¥ zwei Optimallosungen der Aufgabe
flx) = c'x +d — min! bei Ax <a, Bx =, x> 0.

Zeigen Sie, dass dann auch alle Punkte auf der Verbindungsstrecke [£, ] :== { Af + (1 —A)% | A € [0,1] }
Optimallosungen sind, die Menge der Optimallosungen also konvex ist.

Aufgabe 9

Es seien A € R™*" und a € R"™ gegeben. Man beweise, dass ¥ € R" genau dann Ecke der Menge

K={xeR"|Ax<a,x>0}

: x
ist, wenn <a B Af) Ecke der Menge

K* — { <X) c RMH
Yy

Ax—l—y:a,xZO,yZO}

ist.
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Aufgabe 10

Es sei K C R" eine kompakte und konvexe Menge. Man zeige:
a) Die Menge K besitzt mindestens einen Eckpunkt, sofern sie nicht leer ist,

b) Enthdlt K mehr als ein Element, so existieren mindestens zwei Eckpunkte in K.

Hinweis. Man untersuche solche Punkte aus K, welche von einem festen Punkt maximalen Abstand
haben.
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