PRUFUNG KFZ-3

Die Fahrdynamik eines typischen Pkw soll untersweditden. Folgende Fahrzeugdaten sind
gegeben und gelten fur alle Aufgaben.

Einheit

Horizontaler Abstand vom hinteren Radstandpunkt zum=2000 mm
Massenmittelpunkt des Gesamtfahrzeuges

Horizontaler Abstand vom vorderen Radstandpunkt zum=1600 mm
Massenmittelpunkt des Gesamtfahrzeuges

Vertikale Schwerpunktlage des Gesamtfahrzeuges h=760 mm
Masse des Rades (ungefederte Masse) m, =20 kg
Gesamtmasse des Fahrzeuges m= 2000 kg
Vertikale Reifenfedersteife (vorn und hinten) c, =120 N/mm
Schréaglaufsteife des Vorderrades: Cy, =55 kN/rad
Schraglaufsteife des Hinterrades: Cy, =60 kN/rad

(1) Langsdynamik der Autos.

« Berechnen Sie die optimale Bremskraftverteilung ¢&ieem Reibwert# = 05 ais

eine Funktion der Verzbgeruﬁg
Hinweis: Aerodynamische Krafte (Luftwiderstand) den vernachlassigt.

=1Hz

(2) Die Vorderachse des Fahrzeugs soll die verikaéquenz vor{va aufweisen.

* Ermitteln Sie die anteilige Fahrzeugmasse (Aufbas®pm an der Vorderachse des
Fahrzeuges.

 Ermitteln Sie entsprechende radbezogene Aufbadtilr @, welche def
erwiinschen Aufbaueigenfrequen?'a entspricht.
* Legen eine entsprechende zylindrische Schraubekféder zur Vorderachse des
Fahrzeuges mit dem mittleren Durchmessgm =120MM 5,5 Die zulassige
Werkstoffbeanspruchung betraftax =100MPa poi qor maximalen Federkraft am
Rad von Fmax 800N Bastimmen Sie die Anzahl der federnden Windun@amd

den Drahtdurchmess@r
Hinweis:

Ubersetzung am Rad betré{gt:1 (d.h. der Federhub entspricht der Radhub, sowié die
statische Federkraft der Radstandkraft identisch).

Die Spannungserhthung an der Windungsinnenseite Dadaktquerschnittes infolge der
Krimmung kann vernachlassigt werden.

Das Schubmodul vom Federstahl betragt G=80 GPa.
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(3) Vertikaldynamik des Fahrzeuges: Viertelfahrzdlodell mit FuRpunktanregung.

Struktur des Y%s-Fahrzeugmodells mit FulB3punktanreguDig

Vorderachse des Fahrzeuges wird mit Hilfe von iZA
CAS

Fahrzeugmodell beschrieben.

« Leiten Sie die Differentialgleichungen des entsheslen
ungedampften 2-Massen-Schwingers iz R
m
R

« Leiten Sie die algebraische Gleichungen
Matrizenschreibweise und charakteristische Gleigheur
Bestimmung der Eigenfrequenzen d Cr
Schwingungssystems iz E
Fs
» Bestimmen Sie die Eigenkreisfrequenzen des va-
Fahrzeugmodells (Aufbaueigenfrequenz und Radeiggnénz)

Zahlenbeispiel mit angegebenen Werten fir den ggwbFahrzeug

(4) Einspur-Fahrzeugmodell nach Riekert (Querdykates Fahrzeuges)
Das stationare Lenkverhalten des untersuchten RKWvnsit Hilfe des Einspurmodel
untersucht werden.

« Leiten Sie die Formeln fur den Schraglaufwinkelarderrad und am Hinterrad
e Ermitteln den erforderlichen Lenkwinkel

« Beurteilen Sie dastationdre Lenkverhalten nach der Definition von Olley flr de

Fall, dass das Fahrzeug mit der Geschwindigkeitt@ kmh eine Kreisbahn mit de
Radius r = 50 m beféhrt.

m

(5) Erlautern Sie die grundlegende Begriffe zumshurmodell eines Fahrzeuges in
Vertikaldynamik

Kinematik vom Einspurmodell eines Fahrzeuges; leitsgraden

System der gekoppelten Differentialgleichungen \Eimspurmodell des Fahrzeuge
* Das entsprechende Eigenwertproblem und Ermitthergeijenfrequenzen
Nicken des Aufbaus
Heben des Aufbaus

Typischen Eigenfrequenzen (Nicken und Heben) voiviBK

der
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