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Technische Schwingungslehre

Kurzbeschreibung:

Die Studierenden erlernen, aufbauend auf den Grundlagen der Mechanik, komplexere Schwingungs-
phdnomene zu erkennen und zu klassifizieren sowie mit geeigneten Methoden zu analysieren. Fir
nichtlineare Schwingungen werden einige grundsatzliche analytische Ndherungsverfahren behandelt.
Die Studierenden werden in die Lage versetzt, einfache dynamische Systeme zu modellieren und
Probleme mit MATLAB numerisch zu l6sen. Sie erlernen die Fahigkeit, eigene Ergebnisse zu Uberpriifen

und die Anwendungsgrenzen der verwendeten Modelle zu erkennen.

Inhalt:

e Beschreibung und Klassifikation von Schwingungen:
Harmonische -, Modulierte -, Periodische und Nichtperiodische Schwingungen,

Zufallsschwingungen.

e Schwingungen von Einfreiheitsgradsystemen:
Freie Schwingungen (Widerholung), Lineare und nichtlineare Rickfiihrfunktionen,
Nadherungsverfahren, Harmonische Balance, Galerkin-Verfahren, Dampfungsansatze,
Reibungsschwinger, Selbsterregte Schwingungen, Van der Pol-Oszillator, Erzwungene lineare

Schwingungen, Zufallsschwingungen, Erzwungene nichtlineare Schwingungen, Frequenzgang.

e Schwingungen von Mehrfreiheitsgradsystemen:
Freie ungedampfte und gedampfte Schwingungen, Erzwungene Schwingungen, Modale

Zerlegung, Zustandsraumdarstellung



